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Subdireccién Académica
Instrumentacién Didactica para la Formacion y Desarrollo de Competencias Profesionales

Periodo escolar: Febrero - Julio 2024

Nombre de la asignatura: | Simulacién

Plan de estudios: | IND-2010-227

Clave de la asignatura: | INC — 1027

Horas teoria — horas practicas — créditos: | 2-2-4

1. Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil profesional del Ingeniero Industrial la capacidad para simular los sistemas bajo estudio, lo
que le da la flexibilidad de variar las condiciones de los fendmenos representados, a través de cambios en los parametros
utilizados, y de efectuar numerosas réplicas de los experimentos para analizarlas mediante las herramientas estadisticas
y asi fundamentar las propuestas de mejora, disefiadas con un enfoque sistémico y sustentable en un entorno global.

La asignatura de Simulacién agrupa conceptos de las materias de Matematicas |l, Estudio del Trabajo |, Probabilidad,
Estadistica Inferencial | y Il, Algoritmos y Lenguajes de Programacion, Ingenieria de sistemas, Gestion de Costos,
Investigacion de Operaciones Il y Desarrollo Sustentable, de manera que integra los conocimientos previos para hacer
planteamientos, modelos y escenarios que representen propuestas importantes para la toma de decisiones, orientada a
la mejora de sistemas productivos y de servicios.

La asignatura se ubica en el sexto semestre y es soporte para otros temas de Formulacién y Evaluacion de Proyectos,
Sistemas de Manufactura, Logistica y Cadena de Suministro.
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2. Intencion didactica

Esta asignatura proporciona al estudiante una vision holistica para resolver problemas complejos en sistemas de
produccion de bienes y servicios. Su estructura consta de seis temas.

En el primer tema se establecen las definiciones basicas de la simulacion de eventos discretos, su relacion con los
sistemas, la importancia de la construccion del modelo de simulacién. Se proporciona al alumno un panorama amplio del
software de simulacién y un mejor contexto de las ultimas aplicaciones de la simulacion mediante la lectura de articulos
que reportan aplicaciones reales.

El segundo tema trata los conceptos de simulacion de variables aleatorias, considerando la generacién de numeros con
comportamiento estadistico aleatorio y uniforme en (0, 1), asi como la simulacién de otras variables aleatorias.

En el tercer tema se brindan los elementos para construir modelos de simulacion, la metodologia general de simulacion,
ejemplo de una simulacién sencilla tipo Montecarlo en hoja de célculo, asi como se establece el efecto que tiene sobre
la variabilidad de un estimador, el tamafo de la corrida de simulacién. En este tema los estudiantes presentan una
propuesta de proyecto integrador de simulacion, mismo que desarrollaran y entregaran al final del curso.

El cuarto tema se refiere al disefio de la calidad de la simulacién y considera la lista de estimadores a obtener de la
simulacién, la identificacion del estimador determinante (estimador lider) del tamano de la simulaciéon, muestras
preliminares de los proyectos aprobados en el subtema 3.4, las caracteristicas estadisticas del estimador lider, muestras
definitivas, la simulacion de los comportamientos aleatorios del proyecto y su verificacion.

El quinto tema trata la simulacion en hoja de calculo considerando la seleccién del medio para realizar la simulacion de
cada proyecto y el tipo de modelos de simulacion programables en hoja de calculo tales como inventarios, lineas de
espera, proyecciones financieras, descripcion escrita, ejemplos de simulaciéon en hoja electrénica llegando hasta la
validacion.

Por ultimo, el tema seis aborda el programa de cémputo especifico para simulacién en el cual se describe el paquete
disponible, ejemplos, validacién, conclusiones, seleccion de la mejor configuracion y el uso del programa en los proyectos
de simulacion y finalmente la entrega de la monografia del proyecto realizado.

La asignatura es util en el desempefo profesional del ingeniero industrial, independientemente si labora en el campo de
las empresas de manufactura, de servicios y gubernamentales o si lo hace por cuenta propia.

Se propone que el enfoque de esta asignatura considere, de manera obligatoria, actividades practicas que promuevan el
desarrollo de habilidades para la experimentacidon como: la identificacién de un problema o de una oportunidad de mejora;
el manejo y control de variables y datos relevantes; la recopilacion de muestras histéricas o de campo; el planteamiento
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y prueba de hipdtesis; el trabajo en equipo, entre otras. Asimismo, que se propicien procesos intelectuales como
induccién-deduccion, analisis-sintesis, toma de decisiones e innovacion en el disefio de procesos, con la intencion de
estimular una actividad intelectual compleja.

Se sugiere que el docente guie las actividades practicas de los estudiantes para que realicen la eleccion y el desarrollo
de un proyecto integrador de simulacion.

Algunas de las actividades de aprendizaje sugeridas pueden realizarse fuera de clase e iniciar el analisis en el aula a
partir de la discusion de las observaciones. Como entrenamiento en la coleccion, la observacion y el analisis de las
variables relevantes de un sistema, es conveniente partir de las experiencias cotidianas, como el ir a un banco o
restaurante, para que el estudiante se acostumbre a reconocer los eventos probabilistas a su alrededor, y que puede ser
mejorado mediante la simulacion.

Para la eleccion del proyecto final es importante ofrecer escenarios distintos, como los que se presentan en los sistemas
de produccion de bienes o servicios, en la de distribucidén o recoleccion de mercaderias, los relacionados con el cuidado
al medio ambiente y los de servicios de instituciones gubernamentales. El docente promueve sesiones de aprendizaje
colaborativo, realizando la rotacion de estudiantes entre equipos (de trabajo en el aula, no los del proyecto de simulacion);
integrando los tres saberes a fin de mejorar su comprension en los diversos temas y practicas con enfoques de solucién
manual o bien, muy preferente, con el uso de programas de cémputo: Hoja electrénica de calculo: MS Excel, LibreOffice
y OpenOffice; Ajuste de datos: ExpertFit, Stat:Fit, BestFit; Programas especiales de simulacién discreta: @RISK, Crystal
Ball, Flexsim, Arena, ProModel, Simul8, Witness o cualquier otro tecnolégicamente al dia. El docente actuara como un
facilitador del aprendizaje y debe asegurar el dominio de las competencias requeridas para cada subtema, con la
apropiacion de los tres saberes integrados, saber conocer, saber hacer, saber ser/convivir. Con base en el diagndstico
promovera las tareas de actualizacién pertinentes de los conocimientos y competencias insuficientes, mediante
materiales de autoestudio apoyados en las TIC. Asimismo, durante el curso el docente llevara a cabo la retroalimentacién
y metacognicion de las tareas asignadas a los estudiantes, con el propdsito ultimo de que adquieran un aprendizaje
significativo.
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3. Competencia de la asignatura

Analiza sistemas e identifica problemas mediante el enfoque de la simulacion con el fin de proponer una solucion al

problema o una reconfiguracién del sistema que lo mejore significativamente.

Analiza problemas de lineas de espera, de inventarios, de produccion de bienes o servicios, de distribucion o recoleccion
de mercaderias, del medio ambiente y de instituciones gubernamentales, para determinar si existen cuellos de botella o
sobredimensionamiento en los recursos asignados y, mediante la simulacion, proponer soluciones viables y defendibles,

tomando en cuenta también aspectos sociales, de sustentabilidad y costos.

Toma de decisiones: con base en los conocimientos tedricos y practicos adquiridos, elabora propuestas de mejora de los

sistemas bajo estudio y las justifica, a fin de apoyar un mejor proceso de toma de decisiones.
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4. Analisis por competencias especificas

Competencia Interpreta el uso vy limitaciones de la simulacion
No.: Descripcidon:  computacional en el ambito de una empresa real para apoyar
la toma de decisiones de forma eficaz.
Temas y subtemas . .. Actividades de Horas
y Actividades de aprendizaje ~ Desarrollo de .
para desarrollar la ensefanza (que hace . - tedrico-
. . (que hace el alumno) competencias genéricas A
competencia especifica docente) practica
1.1 Revision de los
conceptos de sistema y 2
modelo. Participar en la dinamica de | Presentar el objetivo de la _ o
expectativas y el establecimiento de | materia,  aplicar una | Capacidad de analisis y 1
1.2 Concepto de simulacion. | acuerdos. dinamica de expectativas, | gintesis.
- - — establecer acuerdos de
13 T1|p§s1 de S'mUIaCI'Dt?cheta Realizar blsqueda en diferentes | trabajo para cada unidad. | Capacidad de organizar vy
(béterminista o | fuentes sobre la definicion de planificar.
Estocastica). simulacion y de conceptos tales | Explicar  los distintos c . | " 3
132 Continua | como: modelo, proceso, tipos de | escenarios donde aplicar | ~-oOmunicacion oral’y escrita.
(Determinista o | modelos,  sistema, de los | c@dauno de los modelos. | Habilidades basicas de manejo
S . | .
Estoc?asjuca). . subsistemas y e a.bo.raIC|m de un Propiciar el uso adecuado de la computadora.
14 DeSC”pC'én de ejemp|os resumen de forma individual.
o casos prototipo de conceptos, 'y de | Capacidad critica y autocritica. 5
1.4.1 De simulacion discreta. zprm?r eq:npos para ?ue en aILIJIa se termlr;glggla cientifico- Trabajo en equipo.
1.4.2.De simulacién continua | discuta estos conceptos y se llegue | tecnolégica.
15 Catdlodo do Drogramas a un consenso sobre la terminologia
dé cémput?) comeprcigles de que se requiere en el curso. 1
simulacion.
1.6 Lectura de articulos 1
sobre aplicaciones de la
simulacion.
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Indicadores de alcance Valor del indicador
A) Se adapta a situaciones y contextos complejos. 20%
B) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. 10%
C) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase. 20%
D) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico. 10%
E) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. 20%
F) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. 20%
4.1a Niveles de desempeio
Desempefio Nivel de Indicadores de alcance Valoracion
desempeno numerica
Excelente Qumple con Iog !ndlcadores (A, B, C, ~D) y (E o F) de los 95 - 100
indicadores definidos en el desempefio excelente.
. Notable Qumple con A .y.C, y uno de (B o I?) y uno de (E o F) de los 85 - 94
Competencia indicadores definidos en el desempefio excelente.
alcanzada Cumple al menos con A, C y/o uno de (E o F) de los indicadores
Bueno . ~ 75 -84
definidos en el desempeno excelente.
Suficiente Cumple al menos con los indicadores A 'Y C de los indicadores 70 - 74
definidos en el desempeio excelente.
Competencia No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales,
no alcanzada Insuficiente procedimentales y actitudinales delos indicadores definidos 69 0 menos.
en el desempefo excelente.
VER. 00/07/17 F-SA-05
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Evidencia de aprendizaje % Indicador de alcance Evaluacion formativa de la
A B C D E F competencia
Investigacion 30% 5% 5% 5% 5% 5% 5% Rubrica
Examen 70% 15% | 5% | 15% | 5% | 15% | 15% Evaluacion Escrita
Total | 20% | 10% | 20% | 10% | 20% | 20%
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Competencia Descripcion:  Desarrolla programas para generar numeros pseudoaleatorios utilizando diferentes
No.: Il métodos y aplica pruebas estadisticas para garantizar que sean uniformemente
distribuidos e independientes con el fin de utilizarlos en la solucién de problemas.

Temas y subtemas

- . Actividades de Desarrollo de Horas
para desarrollar la Actividades de aprendizaje (que hace ~ . .
. ensenanza (que hace | competencias tedrico—-
competencia el alumno) - A
. docente) genéricas practica
especifica
2.1 Produccién de numeros Capacidad de
con comportamiento Propiciar, en el estudiante, analisis
estadistico  aleatorio vy el desarrollo de actividades y
uniforme en [0, 1]. intelectuales de induccion- | sintesis.
2.1.1 Uso del generador deduccion y  analisis- S
incluido en la hoja de sintesis, las cuales lo
calculo Investiga como se presentan los numeros | €ncaminan  hacia  la | Capacidad  de
2.2.2 Teoria: métodos aleatorios y pseudoa|eatorios_ Discute y InveStlgaCI(')n, la apllcaCI(')n organizar y
congruenciales. formaliza grupalmente lo investigado. de conocimientos y la 3
solucion de problemas. planificar.

Realiza la generacion de  numeros o
pseudoaleatorios, mediante varios métodos, | Propiciar el uso adecuado L
cambiando los parametros del modelo y | de conceptos, 'y de | Comunicacion

2.2 Simulacién de otras
variables aleatorias

2.2.1 Teoria: | tilizando una hoja de calculo terminologia cientifico- i

transformaciéon inversa, : tecnologica. oral y escrita.

composicion, Construye histogramas de las muestras Habilidades 5
convolucion 'y Otros | o ladas de diversos patrones aleatorios. Proponer problemas que | .. d
procedimientos. permitan al estudiante la | ~ooCas €

2.2.2. Funciones integracion de contenidos | manejo de la

inversas de hoja de de la asignatura y entre

calculo, utilizables como distintas asignaturas, para computadora.

simuladores. su andlisis y solucién.
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Capacidad critica
2.3 Simulacién de y autocritica. 5
variables especiales: Trabajo en
tablas. .

equipo.
Indicadores de alcance Valor del indicador

A) Se adapta a situaciones y contextos complejos. 30%
B) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. 30%
C) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase. 10%
D) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico. 10%
E) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. 10%
F) Realiza su trabajo de manera autonoma y autorregulada. 10%

4.1a Niveles de desempeio

Desempefio Nivel de Indicadores de alcance Valoracién
desempeno numerica
Excelente Qumple con Iog !ndlcadores (A, B, C, ~D) y (E o F) de los 95 - 100
indicadores definidos en el desempefio excelente.
Competencia Notable Cumple con Ay C, y uno de (B o D) y uno de (E o F) de los 85 - 94
alcanzada indicadores definidos en el desempeno excelente.
Bueno Cumple al menos con A, C y/~o uno de (E o F) de los indicadores 75 -84
definidos en el desempeno excelente.
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Suficiente Cumple al menos con los indicadores A Y C de los indicadores 70 - 74
definidos en el desempeno excelente.
Competencia No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales,
no alcanzada Insuficiente procedimentales y actitudinales delos indicadores definidos 69 o0 menos.
en el desempefo excelente.

4.1b Matriz de evaluacion

Evidencia de aprendizaje % Indicador de alcance Evaluacioén formativa de la
A B C D E F competencia
Examen 80% 20% | 20% | 10% | 10% | 10% | 10% Evaluacion en Hoja de Calculo.
Ejercicios hechos en 20% 10% | 10% Ejercicios en Hoja de Calculo.
Clase y Tareas
Total | 30% | 30% | 10% | 10% | 10% | 10%
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Competencia
No.:

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Descripcidn:

Aplica métodos para

la generacion de variables aleatorias que definan el

i comportamiento de los sistemas, para implementar programas que simulen situaciones
reales eficientemente.

Temas y subtemas

- . . ~ Desarrollo de Horas
para desarrollar la Actividades de aprendizaje (que Actividades de ensefanza . .
. competencias | tedrico—-
competencia hace el alumno) (que hace docente) - e
. genericas practica
especifica
3.1 Metodologia general Propiciar, en el estudiante, el 3
de la simulacion. desarrollo de actividades
3.2 Ejemplo de una intelectuales de  induccion-
simulacién tipo deduccion y andlisis-sintesis, las
i . cuales lo encaminan hacia la ,
M,(IJntIecarIo, en hoja de Discute las etapas de un proyecto de investigacion, la aplicacion de Capacidad de
gazc;J ° Descrincié simulacion y contrastarlas con los pasos del Conocimiento’s y la solucion de andlisis y sintesis.
& esenpeion Y meétodo cientifico. bl Capacidad  de
conceptualizacion de la problemas. organizar y
S|th)JIIaC|on, establlfgcer. ,el Realiza  simulaciones y  establecer Propiciar el uso adecuado de planificar.
grcln eb’.“";‘: espegl :::a.c!(,)n conclusiones para procesos aleatorios conceptos, y de terminologia Comunicacion
el objetivo(s), definicion | \tijizando el método Montecarlo. ientifico-tecnoloai oral y escrita.
de indicadores, cientitico-tecnologica. Habilidades
Zln:ulaglon L d Iy Realiza simulaciones de problemas aplicados Proponer problemas que basicas de 5
meuggr::;na0|on € 18] asistemas productivos o de servicios usando permitan al  estudiante la manejo de la
3.2.2 Caracterizacién de | U@ htoja. deldcalculq 'to algunl lenguaje | integracion de contenidos de la gompu.tdad(;)ra. i
cada indicador: | computacional de proposito genera asignatura y entre distintas | ~@pPacidad critica

agrupamiento de datos,
graficas y estimaciéon de
parametros.

3.2.3. Aumentar el
tamanio de la simulacién y
repetir 3.2.2.

3.2.4. Establecer el efecto
que sobre la variabilidad

VER. 00/07/17

Investiga y discute las limitaciones de la
simulaciéon que utiliza los lenguajes de
propésito general y el método Montecarlo.

asignaturas, para su analisis y
solucion.

Relacionar los contenidos de
esta asignatura con las demas
del plan de estudios para
desarrollar una vision
interdisciplinaria en el estudiante

y autocritica.
[0 Trabajo en

equipo.
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de un estimador tiene el
tamano de la simulacion.
3.3 Definiciones: réplica,
corrida, estado transitorio,
estado estable,
condiciones iniciales, reloj
de la simulacion.

3.4 Inicio del proyecto
final de simulacion.
Formacién de equipos de
estudiantes, para
proyecto final de
simulacién; atendiendo a
los lineamientos: guia
para la elaboracién de la
monografia del proyecto.

Indicadores de alcance Valor del indicador
A) Se adapta a situaciones y contextos complejos. 30%
B) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. 30%
C) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase. 10%
D) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico. 10%
E) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. 10%
F) Realiza su trabajo de manera autonoma y autorregulada. 10%
VER. 00/07/17 F-SA-05
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4.1a Niveles de desempeio

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Desempefio Nivel de Indicadores de alcance Valoracién
desempeno numerica
Cumple con los indicadores (A, B, C, D) y (E o F) de los i
Excelente indicadores definidos en el desempefio excelente. 95-100
. Notable Qumple con A .y.C, y uno de (B o I?) y uno de (E o F) de los 85 - 94
Competencia indicadores definidos en el desempefo excelente.
alcanzada Cumple al menos con A, C y/o uno de (E o F) de los indicadores
Bueno - ~ 75 -84
definidos en el desempeno excelente.
.- Cumple al menos con los indicadores A 'Y C de los indicadores
Suficiente o ~ 70-74
definidos en el desempeno excelente.
Competencia No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales,
no alcanzada Insuficiente procedimentales y actitudinales delos indicadores definidos 69 0 menos.
en el desempefio excelente.
4.1b Matriz de evaluacion
Evidencia de aprendizaje % Indicador de alcance Evaluacioén formativa de la
A B C D E F competencia
Examen 80% 20% | 20% | 10% | 10% | 10% | 10% Evaluacion en Hoja de Calculo.
Ejercicios hechos en o o o o , .
Clase y Tareas 20% 10% | 10% Ejercicios en Hoja de Calculo.
Total | 30% | 30% | 10% | 10% | 10% | 10%
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Competencia
No.:

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Descripcidn:

Distingue las caracteristicas de los lenguajes de simulacion y de los simuladores para

v simular un sistema de lineas de espera o sistemas de inventario, aplicando en forma
pertinente los componentes obtenidos en los temas anteriores.

Temas y subtemas

. .. . ~ Desarrollo de Horas
para desarrollar la Actividades de aprendizaje | Actividades de ensefanza competencias tesrico
competencia (que hace el alumno) (que hace docente) - e
especifica genéricas practica
4.1 Lista de es.timad(.),res a Propiciar, en el estudiante, el
obtener de la simulacion. desarrollo de actividades
4.1.1. Instrumentos de intelectuales de  induccion- 2
medicion. . Investiga la lista de estimadores | deduccion y andlisis-sintesis, las Capacidad de anlisis
4.1:2. Medios  de | convenientes a obtener de la | cuales lo encaminan hacia la ? . y
registro de datos. simulacién. investigacién, la aplicacion de | S'MeS!S:
4.2 Identificacion del conocimientos y la solucién de c idad d .
estimador determinante | Identifica del estimador | problemas. Iapi_cl ad de organizar y 1
(estimador lider)  del | determinante (estimador lider) y el | Propiciar el uso adecuado de | Pan"car
tamano de la simulacion. tamafio necesario de la simulacién. | conceptos, y de terminologia Comunicacién  oral
4.3 Muestras preliminares cientifico-tecnologica. escri'tja y
de los proyectos aprobados | Analiza las muestras definitivas. Proponer problemas que : 4
en 3.4. permitan al estudiante la o -
4.4 Caracteristicas | Simula  los  comportamientos | integracion de contenidos de la :aalr):g%ades bdaesmas dI:
estadisticas del estimador | aleatorios del proyecto y verificarlos. | asignatura 'y entre distintas com Ju tadora
lider. asignaturas, para su analisis y P :
4.4.1 Establecimiento solucion. _ i iti
de la precision. Investigar las pruebas de validaciéon | Relacionar los contenidos de g&%i?;gg: critica 'y
4.42 Calculo del | mas utilizadas y probarlas mediante | esta asignatura con las demas ' 6
' o jercici jercici del plan de estudios para . .
ndmero minimo de | ejercicios maquales y ejercicios con p par Trabajo en equipo.
observaciones una hoja de calculo. desarrollar una vision
necesarias. interdisciplinaria en el
4.43 Intervalos de estudiante.
confianza.
VER. 00/07/17 F-SA-05
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4.5 Muestras definitivas.

451 Estadisticas
descriptivas.
452 Muestras

pequenas: prueba
de Kolmogorov-

Smirnov para
ajuste de una
distribucion de

probabilidades
continua hipotética
(en hoja de calculo
0 con paquete
estadistico).

4.5.3 Muestras grandes:
prueba de Karl-

Pearson para
ajuste de una
distribucion de

probabilidades
hipotética, discreta
o continua (en hoja
de calculo o con
paquete
estadistico).

454 Otras pruebas:
Anderson-Darling,
prueba G, por
ejemplo.

4.6 Simulacion de los
comportamientos aleatorios
del proyecto y su
verificacion.

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO
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Indicadores de alcance Valor del indicador
A) Se adapta a situaciones y contextos complejos. 30%
B) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. 30%
C) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase. 10%
D) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico. 10%
E) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. 10%
F) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. 10%
4.1a Niveles de desempeio
Desempefio Nivel de Indicadores de alcance Valoracion
desempeno numerica
Excelente Qumple con Iog !ndicadores (A, B, C, ~D) y (E o F) de los 95 - 100
indicadores definidos en el desempefio excelente.
. Notable Qumple con A .y.C, y uno de (B o I?) y uno de (E o F) de los 85 - 94
Competencia indicadores definidos en el desempefio excelente.
alcanzada B Cumple al menos con A, C y/o uno de (E o F) de los indicadores
ueno - ~ 75 -84
definidos en el desempeno excelente.
Suficiente Cumple al menos con Io:c, indicadores A Y C de los indicadores 70 - 74
definidos en el desempeno excelente.
Competencia No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales,
no alcanzada Insuficiente procedimentales y actitudinales delos indicadores definidos 69 0 menos.
en el desempefo excelente.
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4.1b Matriz de evaluacion

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Evidencia de aprendizaje % Indicador de alcance Evaluacioén formativa de la
A B C D E F competencia
Examen 80% 20% | 20% | 10% | 10% | 10% | 10% Evaluacion en Hoja de Calculo.
Ejercicios hechos en 20% 10% | 10% Ejercicios en Hoja de Calculo.
Clase y Tareas
Total | 30% | 30% | 10% | 10% | 10% | 10%
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Competencia Descripcion: Desarrolla un programa que implemente el modelo matematico del sistema estudiado,
No.: \ experimenta con él, y obtiene un reporte estadistico para que éste apoye en la toma
de decisiones.

Temas y subtemas
y - . . - Desarrollo de Horas
para desarrollar la Actividades de aprendizaje | Actividades de ensefianza competencias tedrico—
competencia (que hace el alumno) (que hace docente) genéricas practica
especifica
5.1 Seleccion del medio | gelecciona del medio para realizar
para realizar la simulacion | |5 simulacion de cada proyecto.
de cada proyecto.
5.1.1 Lenguaje general | |nyestiga los tipos de modelos de
de progtra(;namon simulacion programables en hoja de ]
en computadoras. ; ; ;
5.1.2 Hoja de calculo ﬁﬁlecgéo dteale:sp(exr):O prlcr)];//:cr;]ctia(;:\Oess’ Relacionar los contenidos de | Capacidad de analisis y
5.1.3. Programas | ¢ . ’ esta asignatura con las demas | sintesis.
comerciales  de financieras. del plan de estudios para | Capacidad de organizar y
i i3 . . . ., desarrollar una vision | planificar.
Zl-mUI?]%?ens Rgallza ejerpplos de S|muIaC|9,n en interdisciplinaria en el %omunicaci()n oral vy
ISponi . hoja electronica: programacion y | [ i it
514 Otrosmedios: | experimentacion. ' Habildades basicas de
5.2 Tipo de modelos de . . Proponer problemas que | manejo de la
simulaciéon  programables \s/iz![gr?qalggﬁwr&aa d)(; aelxlﬁlr;:?egﬁcaesl permitan al estudiante la | computadora.
en hoja de cdélculo o intervalos de confianza 9 integracion de contenidos de la | Capacidad critica y 5
(inventarios, lineas de ’ asignatura y entre distintas | autocritica.
espera, proyecciones ) . asignaturas, para su analisis y | 1] Trabajo en equipo.
financieras, ...): descripcion g’iz]mulpaadraas SIZISeccioCnoanrﬁlgur;aeqlgrnes solucion
escrita. y jor.
5.3 Ejemplos de simulacion Hace regpmendaciones para la
en hoja electronica. mplantgleon de Io.s resultados de la 2
5.3.1.  Programacién: | simulacién en el sistema real.
distribucion  del

VER. 00/07/17 F-SA-05



P . .
S lNl TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

modelo en la hoja | Hace uso de la hoja de calculo en

de caélculo. los proyectos de simulacion.
5.3.2. Experimentacion
con varias
configuraciones
posibles del
sistema simulado.
5.4. Validacion

5.4.1. Programacién de
los informes de
salida
(estadisticas).

5.4.2. Construccién de

graficas. 2
5.4.3. Construccién de
intervalos de
confianza.
5.4.4. Juicios sobre los
resultados
reportados.
5.5. Conclusién
5.5.1. Comparacion
entre las
configuraciones
simuladas.
5.5.2. Selecciéon de la 1
mejor
configuracion.
5.5.3.Recomendaciones
para la
implantacion.
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56 Uso de la hoja de
célculo en los proyectos de 2
simulacion del grupo (si
procede)

5.7 Entrega de la

monografia del proyecto 1
realizado (al final del
curso).
Indicadores de alcance Valor del indicador

A) Se adapta a situaciones y contextos complejos. 30%

B) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. 30%

C) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase. 10%

D) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico. 10%

E) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. 10%

F) Realiza su trabajo de manera autonoma y autorregulada. 10%
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4.1a Niveles de desempeio

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Desempefio Nivel de Indicadores de alcance Valoracién
desempeno numerica
Cumple con los indicadores (A, B, C, D) y (E o F) de los
Excelente indicadores definidos en el desempefio excelente. 95-100
. Notable Qumple con A .y.C, y uno de (B o I?) y uno de (E o F) de los 85 - 94
Competencia indicadores definidos en el desempefo excelente.
alcanzada Cumple al menos con A, C y/o uno de (E o F) de los indicadores
Bueno - ~ 75 -84
definidos en el desempeno excelente.
.- Cumple al menos con los indicadores A 'Y C de los indicadores
Suficiente o ~ 70-74
definidos en el desempeno excelente.
Competencia No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales,
no alcanzada Insuficiente procedimentales y actitudinales delos indicadores definidos 69 0 menos.
en el desempefio excelente.

4.1b Matriz de evaluacion

Evidencia de aprendizaje % Indicador de alcance Evaluacioén formativa de la
A B C D E F competencia
Examen 80% 20% | 20% | 10% | 10% | 10% | 10% Evaluacion con el Software Flexsim.
Ejercicios hechos en 20% 10% | 10% Ejercicios con el Software Flexsim.
Clase y Tareas
Total | 30% | 30% | 10% | 10% | 10% | 10%
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Competencia
No.:

Vi

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Descripcidn:

Desarrolla
estudiado, experimenta con él, y obtiene un reporte estadistico para que éste apoye

un programa que implemente el modelo matematico del sistema

en la toma de decisiones.

VER. 00/07/17

Temas y subtemas para Actividades de aprendizaje Actividades de ensefanza Desarrollo d © H,° ras
desarrollar la competencias teérico—
. - (que hace el alumno) (que hace docente) - oy
competencia especifica genéricas practica
6.1 Descripcion de un
paquete de simulacion | Investiga la descripcion de un
disponible. paquete de simulacion disponible.
6.1.1. Areas de
aplicacion. Elabora ejemplos de simulacion en
6.1.2. Estructura del | el paquete descrito, mediante la 5
modelo de | descripcion escrita, la programacion
simulacion en el | y la experimentacion con varias ,
paquete: configuraciones  posibles  del | Relacionar los contenidos de | C@Pacidad de analisis y
instrucciones sistema simulado. esta asignatura con las demas S|nte3|§. .
para la del plan de estudios para Capgpldad de organizar y
programacion del | Interpreta los informes de salida, | desarrollar una vision | Planificar.
modelo. mediante  juicios  sobre  los | interdisciplinaria en el | Comunicacion  oral 'y
6.2 Ejemplos de simulacién | resultados reportados estudiante. escrllt.a. .
en el paquete descrito. Proponer problemas que Habﬂ@ades basicas de
6.2.1 Descripcién | Compara configuraciones | permitan al  estudiante la | Ma@nelo de la
escrita. simuladas, y selecciona la mejor. integracion de contenidos de la | COMputadora.
6.2.2 Programacion. asignatura y entre distintas | C@Pacidad  critica 'y 2
6.2.3 Experimentacion | Recomienda la mejor modificacién | asignaturas, para su analisis y | @utocritica. _
con varias | del sistema, en cada uno de los | solucion " Trabajo en equipo.
configuraciones proyectos de simulacién del grupo
posibles del | (si fuera pertinente)
sistema simulado.
. Entrega de la monografia del
6.3 Validacion g proyecto realizado.
6.3.1. Interpretacion de 2
los informes de | pregenta su proyecto ante el grupo.
salida.
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6.3.2. Juicios sobre los
resultados
reportados.

6.4. Conclusion

6.4.1. Comparacioén
entre las
configuraciones
simuladas
estadisticas).

6.4.2. Seleccion de la
mejor
configuracién

6.4.3.Recomendaciones
para la
implantacion.

6.4.4. Juicios sobre los
resultados
reportados.

6.5. Uso del programa en
los proyectos de simulacion
del grupo (si fuera
pertinente).

6.6 Uso de la hoja de
célculo en los proyectos de
simulacion del grupo (si
procede)

6.7 Entrega de |la
monografia del proyecto
realizado.
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Indicadores de alcance Valor del indicador
A) Se adapta a situaciones y contextos complejos. 30%
B) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. 30%
C) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase. 10%
D) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico. 10%
E) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. 10%
F) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. 10%
4.1a Niveles de desempeio
Desempefio Nivel de Indicadores de alcance Valoracion
desempeno numerica
Excelente Qumple con Iog !ndicadores (A, B, C, ~D) y (E o F) de los 95 - 100
indicadores definidos en el desempefio excelente.
. Notable Qumple con A .y.C, y uno de (B o I?) y uno de (E o F) de los 85 - 94
Competencia indicadores definidos en el desempefio excelente.
alcanzada B Cumple al menos con A, C y/o uno de (E o F) de los indicadores
ueno - ~ 75 -84
definidos en el desempeno excelente.
Suficiente Cumple al menos con Io:c, indicadores A Y C de los indicadores 70 - 74
definidos en el desempeno excelente.
Competencia No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales,
no alcanzada Insuficiente procedimentales y actitudinales delos indicadores definidos 69 o0 menos.
en el desempefo excelente.
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4.1b Matriz de evaluacion

Evidencia de aprendizaje % Indicador de alcance Evaluacioén formativa de la
A B C D E F competencia
Proyecto Final 100% | 30% | 30% | 10% | 10% | 10% | 10% Metodologia de Simulacién

Total | 30% | 30% | 10% | 10% | 10% | 10%

5. Fuentes de informacion y apoyos didacticos

Fuentes de informacion:

Apoyos didacticos:

Banks J., Carson J., Nelson, B., Nicol, D., Discrete-Event System Simulation, 5th ed.,
Prentice Hall (2009).

SHANNON, R. E..Simulacién de Sistemas, 2a Reimpresion, Ed. Trillas, México, 1999.
ROSS,Sheldon M.Simulacion, Segunda Edicion, Prentice Hall, México. 1997.
DUNNAGarcia, E., Garcia Reyes, H.,Cardenas Barrdn, L.E. Simulacién y analisis de
sistemas con ProModel, 1a Edicién, Ed. Pearson-Prentice Hall.Madrid. 2006.

LAW A.M. &Kelton W. D., Simulation Modeling and Analysis, 2a Edicién, Ed. McGraw Hill,
1991.

WINSTON, W.L. Investigacion de operaciones: aplicaciones y algoritmos, 4a Edicion, Ed.
Thompson, México, 2005.

Kelton D.W. Simulacién con Software ARENA C/CD, Mc Graw-Hill Interamericana, ed., 42.
(2008) ISBN: 9789701065150

Hillier, Frederick S., Hillier, Mark S., Lieberman, Gerald J., Métodos Cuantitativos para
Administracién, 32 ed., McGraw-Hill (2008)

Pintarrén
Canon
Computadores con el software:

Software Excel
Software Flexsim
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6. Calendarizacion de evaluacion en semanas

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
TP ED EF1 EF2 EF3 EF4 EEFSS
TR
SD X X X
ED= Evaluacion diagnéstica. EFn=evaluacién formativa (competencia especifica n) ES = Evaluacién sumativa
TP= Tiempo planeado TR=Tiempo real SD= Seguimiento departamental

M.LI. Carlos Angel Vicente Rodriguez

Nombre y Firma del profesor Nombre y firma del Jefe de Departamento Académico
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